Solar INDUSTRY
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Urzadzenia rozruchowe i napedy
INFORMACJE TECHNICZNE - Softstarty

Dwie podstawowe grupy urzadzen energoelektronicznych
w obwodach zasilania silnikéw elektrycznych asynchronicznych, to:

rozruszniki elektroniczne
( softstarty )

sterujg procesem rozruchu ( oraz zatrzymania) silnika,
w czasie pracy ustalonej zwykle bocznikowane / omijane
("by-pass" wewnetrzny lub zewnetrzny, przez stycznik)

napedy przemiennikowe
( falowniki )

nadzorujace i sterujgce catym cyklem pracy silnika;,
stosowane, gdy napedzana maszyna wymaga sterowania
predkoscig obrotowa i/lub momentem

Softstarty - ze wzgledu na tatwos$¢ stosowania i podtaczania - klasyfikuje sie zwykle, wiaz z m.in. stycznikami,
wytgcznikami silnikowymi i przekaznikami termicznymi, do grupy: elektryczna aparaturz tgczeniowa.
Falowniki - dajgce petng mozliwos$¢ sterowania pracg maszyny - zalicza sig do grupy: napedy elektryczne.

Poréwnanie cech i zakresu stosowania podstawowych uktadéw rozruchowych
tréjfazowych silnikdw asynchronicznych (indukcyjnych):

wiasnosci elektryczne

wiasnosci mechaniczne

rozruch bezposredni

mate moce silnikéw - zwykle do kilku kW,
(wigksze w szczegdinych przypadkach)
wysoki prad rozruchowy ( Ir/le = 5...9),
czestsze lub dtuzsze rozruchy
przegrzewaja silnik, przepiecia iaczeniowe

wysoki moment rozruchowy
(Mr/Mn =0,7...2,5),
silne udary mechaniczne
przy wtgczaniu

uktad gwiazda-tréjkat

moce srednie i.duze
(zalezy od warunkéw. w sieci zasiiajacej)
prad rozruchowy ograniczony ok. 3-krotnie
(Ir/le=2..3),
przepiecia i udary przy przetgczaniu
z gwiazcy-na tréjkat,
(szesc¢ zyt w obwodzie zasilajgcym)

moment rozruchowy zredukowany
ok. 3-krotnie
(moment oporowy < 30-35% Mn),
udary mechaniczne
przy wigczaniu, oraz
przetaczaniu z gwiazdy na trékat

softstart
rozrusznik elektroniczny

brak ograniczen wielkosci mocy i pradu,
ograniczonyprad rozruchu, brak udaréw,
brak przepigé taczeniowych,

bezudarowy, ptynny przyrost
momentu obrotowego
(opcja: regulacja momentu Mr)

(opcija: zabezpieczenie termiczne silnika)

Najkorzystniejszym pod wzgledem: elektrycznym (dla sieci zasilajgcej) oraz pod wzgledem mechanicznym

(dla napedzanej maszyny) jest zastosowanie uktadu rozruchowego z softstartem (rozrusznikiem elektronicznym) .
Szczegdlnie istotne s3 t(itaj wzgledy mechaniczne, pozwalajgce unikngé¢ udardw i obcigzen,
ktére skracajg czas bezawaryjnej pracy maszyny. Przeklada sie to wyraznie na zmniejszenie
kosztéw eksploataciji i serwisu oraz wydluzenie trwatosci napedzanej maszyny lub urzadzenia.

Stosujgc softstarty naiezy pamietaé, ze:

» przy wymaganym odigczeniu izolacyjnym napigcia od uktadu po zatrzymaniu silnika
nalezy stosowad stycznik w linii zasilajacej (wiekszos¢ przypadkdw)

» punkt gwiazdowy cilnika nie moze by¢ podtgczony do przewodu N lub PE (!!)

» silnik (w czasie rozruchu) nie moze mieé podtgczonych uktadéw kompensujgcych moc bierng (kondensatoréw)
po zakonczeniu rozruchu mozna zataczy¢ kompensacje - (wymagane indukcyjnosci na wejsciu
oraz podtzczenie elektryczne do obwodu zasilajgcego od strony zasilania softstartu)
» jesli softstart zostanie zamontowany w obudowie/szafie bez wentylacji, to nalezy wybraé model
z wewngetrznym by-passem lub podigczy¢ stycznik/by-pass zewnetrzny
(aby uniknaé wydzielania ciepta w elem.pdfprzewodnikowych po zakoriczeniu rozruchu)
» przewody sterujgce podtaczane do wejsé logicznych softstartu powinny by¢ utozone dalej niz 30cm
od kabli zasilajgcych, a przy dugosci przekraczajacej 1...2m powinny by¢ ekranowane

» przy wymaganym typie koordynacji 2 w obwodzie zasilania silnika nalezy zastosowaé bezpieczniki szybkie
do ochrony pétprzewodnikéw ( SITOR, UltraQuick, gR, aR)
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Solar INDUSTRY

Urzadzenia rozruchowe i nhapedy
Softstarty - tagodny rozruch i zatrzymanie

przeglad

Softstarty wykorzystujg kontrole/sterowanie - jednej, dwdch lub wszystkich trzech faz. Moga posiadaé
wbudowane zabezpieczenia silnika i softstartu. P&tprzewodnikowe elementy mocy softstartu moga by¢

bocznikowane po zakonczeniu rozruchu wewngtrznymi stykami obejsciowymi ("BYPA

" wewnetrzny)

lub moga posiadac styki do zataczenia zewnetrznego stycznika obejsciowego ("BYPASS" zewnetrzny).

Przeglad typoéw urzadzen wewnetrzny LA
od dostawcéw dostepnych w ofercie BY-PASS yp A RS
SOFTSTARTY ze sterowaniem w jednej fazie
wymagajg osobnego zabezpieczenia 0,37...1,5kW/7230V Schneider
proste sterowanie przeciazeniowego i zwarciowego, nie ATSO1N1.. 1,1...5,5K\W/400V
oraz stycznika w obwodie zasilania, prad do 12A
tylko przy wymaganym matym *) TC! 18A 1 25A - AC-53a Danfoss
momencie rozruchowym max. 11kW/400V/AC-3
SOFTSTARTY ze sterowaniem w dwdéch fazach
P 0,75...15kW/400V Schneider
' . . ATSO1M2..
prosty algorytm bez wbudowanych zabezpieczen, nie prad do 32A
sterowania wymagajg osobnych zabezpieczen MCI3...MCI25 |max. 11kW/400V
zwarciowych i przecigzeniowych MCI20 max. 15kW/400V Danfoss
* IMCD100 1,5; 7,5 i 11kW/400V
TAK 3RW30 1,5...55kW/400V SIEMENS
PSR 1,5...55kW/400V ABB
. / DS7 1,1...110kW/400V EATON
bez wbudowanych zabezpieczen,
zaawansowany wymagajg osobnych zabezpieczen TAK
algorytm zwarciowych i przecigzeniowych *) IMCD201 7,5...110kW/400V Danfoss
sterowania
*) IMCD202 7,5...110kW/400V Danfoss
z wbudowanymi zabezpieczeniami TAK *) |PSE 7,5...200kW/400V ABB
przecigzeniowymi silnika i softstartu 3RW40 5.5.. 250kW SIEMENS
SOFTSTARTY ze sterowaniem w trzech fazach
prosty algorytm bez wbudowanych zabezpieczen, MCI40; MCIS0  [max.21kW lub 45kW Danfoss
sterowania wymagajg osobnych zabezpieczen nie *) PSS 7,5...160kW/400V ABB
zwarciowych i przecigzeniowych " |PST 15....160kW/400V DOL ABB
") |PST(B) 250...560kW/400V DOL
zaawansowany *) 132...850kW/400V DOL
algorytm z wbudowanymi-zabezpieczeniami MCDS00 11...110kW/400V DOL Danfoss
sterowania przecigzeniowymi siinika i softstartu TAK 3RW44 15...710kW/400V DOL | SIEMENS
ATS22 7,5...315kW/400V DOL | Schneider
nie *) |IDM4 7,5...500kW/400V DOL | EATON
*) - typy urzadzeri oferowane na zapytanie
W linii W troikacie Sterowanie w trzech fazach umozliwia
/ P umieszczenie softstartu wewnatrz
potaczonych w tréjkat uzwijen silnika,
| I co redukuje prad w softstarcie do 58% In.
100 A ] < Przykiad silnika o pradzie In=100A DOL
z softstartem "w linii* oraz "w tréjkacie".
100 A M 100 A ( DOL - DirectOnLine, prad zanmionowy fazowy
b pobierany z sieci przez silnik.)
"in-line" "in-delta"
(DOL)
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Solar INDUSTRY

Urzadzenia rozruchowe i nhapedy prosty algorytm
Softstarty - tagodny rozruch i zatrzymanie dwie fazy sterowane

SOFTSTARTY ze sterowaniem w dwdéch fazach - pozwalajg na ograniczenie pradu rozruchu i tagodny start.

Regulacja w dwdch fazach - przy braku zaawansowanych algorytméw kontroli - powoduje asymetrig pradéw zasilajgcych
silnik i powstanie sktadowych statych prgdu. Przy obnizonym napigciu rozruchu pojawia si¢ dodatkowy moment hamujgcy,
podgrzewanie silnika, drgania i hatas. Efekty te sg wigksze w silnikach o wigkszej mocy.

To powoduije, ze niewielu producentéw posiada w ofercie softstarty sterowane dwufazowo o mocach ponad 55kW.
Zjawiska te sg eliminowane w duzym stopniu przez zaawansowane algorytmy sterowania w drozszych urzgdzeniach.

Prostych softstartéw nie nalezy stosowadé przy obcigzeniach o duzej bezwtadnosci, co znacznie przedtuza czas rozruchu
oraz przy duzej czestosci uruchamiania. Wymagania takich aplikacji spetniaja tylko softstarty wyposazone we wbudowane
zabezpieczenia przecigzeniowe, oparte o wyliczany model cieplny, uwzgledniajgcy sumaryczne czasy rozruchéw.

e Softstarty ATS O1IN2 (Altistart 0IN2 ** QN / Q)
sc'éngilcc!ﬁr sterowanie w dwéch fazach, nap. znam. Un = 380-415V AC
(opcja: nap.znamionowe 200-240VAC, 690VAC)
czas rampy rozruchu/wybiegu - 1...10sek
napiecie sterowania - wbudowane (brak)
wejscia cyfrowe (start, stop), wyjscie przekaznikowe
(modele QN - wyscie cyfrowe "koniec rozruchu", wejscie BOOST )
opcjonalne styki dodatkowe NO+NZ (do zewn.Bypass-u)
montaz na szynie DIN 35mm

| El-numer | oznaczenie | pradznam. | moc silnika max. [ szer. xwys. x gigb. |
num. katalog. 3x 400VAC [mm]
3804360 ATSO1N206QN 6 A 1,6/2,2 kKW
3812103 ATSO1N209QN 9A 3,0/4,0 KW 45 x 124 x 130,7
3804693 ATSO01N212QN 12 A 5,5 (kW
3806644 ATSO1N222QN 22 A 7,5/ 11,0 kKW
3806646 | ATSOIN2320N DA 15 KW 45x 154 x130,7
[ 9831002 | LAD8N11 | Blok zestykéw dodatkowychi-do ATSO1N2**Q (przelaczane po zakoriczeniu rozruchu)

UWAGA: » Softstarty ATSOTINZ2.. na prady wieksze od 32A zostaly zastgpione aparatami z nowej serii ATS22..

ATSO01N244Q > ATS22D47Q 47A 1 22 KW Dane techniczne | zamaéwieniowe -
zamienniki ATSOIN272Q > ATS22D75Q 75A / 37 kW atrz strona FO1.11
ATSO1N285Q > ATS22DgeC 88A /45 KW P )

Softstarty MICI (seria Cl-trcriic)
?gﬁ sterowanie w 2 fazach (& w wykbrane modele w 3 fazach)

zakres mocy do 22kW/400V (45kW "w tréjkacie")
czas rampy rozruchu/wybiegti-0<10s /20s /30s (zal.od modelu)
nap. rob. Ue=380-480VAC, nap.sterujgce 24-480V AC/DC
styki do ster. zewn. bypass-em (-> patrz uwagi %) w tabeli )

-> nielimitowana iio$¢ zatgczen na godzine,
kick-start, nastawiany rmioment rozruchowy 0-85%
montaz na szynie DIN 35mm
(dostepne inne modele na nap.robocze 500-600VAC)

[ El-numer | oznaczenie | pradznam. | moc silnika max | numer katalogowy | uwagi
num. kataiog. 3x 400VAC
1) 3661481 MCI 3 3A 1,5 kW 037N0074 szer. 22,5mm
3661485 MCI 15 15A 7,5 KW 037N0039
1 szer. 45mm
) 3661486 M Cl 15BP 15A 7,5 KW 037N0139
3661492 MCI 25 25 A 11 kW 037N0040 szer. 90mm
% 3661495 MCI 25B 25 A 11 kW 037N0062 z hamulcem DC (0-50A)
) 3661491 MCI 30 25 A/30 A** 15 kKW 037N0070 szer. 90mm
2) 3661537 MCI 40-3D 29 A/43 A** 21 kW*** 037N0092 ster. w 3-fazach
) 3661493 MCI 50-3 86 A** 22 KW/45 KW*** 037N0090 ster. w 3-fazach
** - ze stycznikiem bypass ") - z wewnetrznym bypassem
*** - w ukfadzie wewnetrznego trojkata, ze stycznikiem bypass %) - styki do sterowania zewn. bypassem
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