INSTYTUT BADAWCZY DROG 1 MOSTOW
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1 I

tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28 n

Warszawa, 21 listopada 2018 r.

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

Nr IBDiM-KOT-2017/0060 wydanie 2

Na podstawie art 9 ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2016 r. poz. 1570 ze zm.), po przeprowadzeniu postgpowania zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 1. poz. 1968), na wniosek producenta o nazwie:

Wavin Polska S.A.
z siedziba: ul. Dobiezynska 43
64-320 Buk
Instytut Badawczy Drog i Mostow
stwierdza pozytywna oceng wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego:

Rury i ksztaltki z polietylenu (PEHD) i polipropylenu (PP)
do oslony przewodow i kabli

o nazwie handlowej: Rury i ksztaltki AROT

do zamierzonego zastosowania w budownictwie komunikacyjnym, w zakresie podanym
w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM.

DYREKTOR

W %ud{ée—

prof. dr hab. inz” Leszek Rafalski

Data wydania Krajowej Oceny Techniczne;j: 06 pazdziernika 2017 r.
Data utraty waznodci Krajowej Oceny Techniczne): 06 pazdziernika 2022 r.

Dokument Krajowej Oceny Technicznej Nr IBDIM-KOT-2017/0060 wydanie 2 zawiera stron 25, w tym zalacznik.
Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDIM-KOT-2017/0060 wydanie 2 zastepuje Krajowa Oceng Techniczng Nr
IBDIM-KOT-2017/0060 wydanie 1
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i OPIS TECHNICZNY WYROBU BUDOWLANEGO
1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Zgodnie z § 9 ust. 1 pkt 3 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada
2016 1. w sprawie krajowych ocen technicznych, Instytut Badawczy Drog 1 Mostow ustalit
nastepujaca nazwe techniczng: Rury i ksztaltki z polietylenu (PEHD) i polipropylenu (PP) do
oslony przewodow i kabli

i nazwe handlowa: Rury i ksztaltki AROT

wyrobu budowlanego, zwanego dalej: Rurami i ksztaltkami oslonowymi AROT.

1.2 Nazwa i adres producenta, a takie nazwa i adres upowaznionego przez niego
przedstawiciela, o ile zostal ustanowiony

Whnioskodawca jest producent o nazwie 1 z siedziba, ktére zostaty okreslone na stronie 1/25
niniejszej Krajowej Oceny Technicznej IBDiM.

1.3 Miejsce produkcji wyrobu

Wyrdb jest produkowany w:

a) Wavin Polska S.A., z siedziba: ul. Dobiciynska 43, 64-320 Buk

b) Wavin Polska S.A., z siedziba: ul. Koécinskiego 23, 96-501 Sochaczew

¢) Wavin — Novotech, z siedziba: Z1 de Motz Serriéres, 73310 Serriéres en Chautagne, Francja
d) Wavin Baltic UAB, z siedzibg: Kiritimu 45, 02244 Vilnius (Litwa)

€) Wavin Sverige, z siedziba: Kjulamon 6, 635-06 Eskilstuna (Szwecja).

1.4 Oznaczenie typu i opis techniczny wyrobu
1.4.1 Oznaczenie typu

Na podstawie informacji producenta Instytut Badawczy Drég i Mostéw oznaczy! nastepujace
typy wyrobu budowlanego:

1. Rury ostonowe gladkoscienne ze scianka lita wraz z ksztattkami, zlgczkami i osprzgtem oraz
rury ostonowe gladkoscienne z rdzeniem wraz z ksztaltkami, ztaczkami 1 osprzetem,

2. Rury ostonowe jednoscienne karbowane wraz z ksztaltkami, ztaczkami 1 osprzetem,

3. Rury oslonowe dwuscienne o $ciankach strukturalnych wraz z ksztaltkami, zlaczkami
i osprzetem,

4. Rury ostonowe dwudzielne wraz z ksztaltkami, ztgczkami 1 osprzetem,

5. Mikrorury do stosowania w oslonie z innych rur wraz ze ztgczkami i osprzetem oraz wiazki
mikrorur,

6. Mikrorury i wiazki mikrorur do bezposredniego ukiadania w ziemi wraz ze ztaczkami
1 osprzetem,

7. Zasobniki zZlaczowe.
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1.42. Opis techniczny wyrobu budowlanego oraz zastosowanych materialéw
i komponentéw

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sarury ostonowe, ksztaltki, zasobniki zigczowe
i akcesoria, wykonywane z polietylenu (PE) 1 polipropylenu (PP).

Rury oslonowe AROT mogg mie¢ $cianki gladkie lite, gladkie z rdzeniem spienionym lub
niespienionym, karbowane jednoscienne, strukturalne dwuscienne oraz dzielone (z dwoch
poldwek).

Rury gladkodcienne moga by¢ réwniez wykonane w postaci wiazek w rurach ostonowych
jednowarstwowych lub dwuwarstwowych, wykonanych z polietylenu lub z polietylenu
i polipropylenu.

Rury ostonowe AROT dwuscienne (o $ciankach strukturalnych) z powierzchnig zewnegtrzng
karbowana i wewnetrzna Scianka gladka, wykonane s przez jednoczesne wyttaczania dwoch
$cianek  z polietylenu lub polietylenu i polipropylenu, polgczonych ze sobg w czasie produkeji
w miejscach ich styku. Rury ostonowe AROT jednoscienne karbowane wykonuje sie podobnie
jak rury strukturalne tylko bez $cianki wewngetrzne).

Ponadto rury ostonowe AROT moga by¢ wykonane w postaci dzielonych dwoch czesel,
sktadajacych sie z poldwek wzajemnie taczonych na zatrzaski.

Ksztattki mogg byé wykonane z tur ostonowych AROT przez formowanie na goraco,
zgrzewanie doczotowe, spawanie segmentéw rur oraz metoda wirysku z PE lub PP.

Laczenie rur ostonowych AROT wykonywane jest przez ziaczki kielichowe, kielichy weiskowe
na rurach, kolankach, odgateznikach lub zgrzewanie (doczotowe) oraz za pomocy tacznikow
zaciskowych. W potaczeniach (w kielichach lub zlaczkach zaciskowych) wystepuja uszczelki
elastomerowe, przez co polgczenie rur jest muloszczelne (zabezpieczone przed przenikaniem
drobnych czasteczek gruntu) i wodoszezelne.

Wiasciwodei  identyfikacyjne surowcow do produkeji  rur i ksztattek ostonowych
AROT (polietylenu PE-HD i polipropylenu PP) podano w Zalgczniku w tablicach Z-6
i Z-7. Wykonczenie i  wyglad rur oraz ksztaltek odpowiadaja wymaganiom
PN-EN 13476-1:2008 i PN-EN 61386-1:2011.

Rury ostonowe AROT, ktére powinny spetniaé wymaganie odpornosci na rozprzestrzenianie
plomienia zawieraja dodatki, ktore nadaja im wlasciwoscl samogasngce. Rury te sa znakowane
poprzez dodanie na koncu oznaczenia rury liter ,,FP”.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujacy asortyment wyrobow:

- rury ostonowe gladkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) oznaczone AROT -A,
SRS, SRS-G, SRS-GX, OPTO do uktadania pod ziemig oraz oznaczone AROT - BE, UV-X,
SV, VA, SMR — do instalowania nad ziemia. Rury OPTO posiadaja wewngtrz wzdhuzne
zebra poslizgowe (do utatwienia weiggania kabli),

- rury ostonowe gladkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), z rdzeniem
spienionym lub bez, oznaczone AROT SRS-X do ukladania pod ziemia,



Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-201 7/0060 wydanie 2 Strona 4/25

mikrorury gtadkoscienne z PE-HD i polietylenu sredniej gestosci (PE-MD) z wewngtrzna
warstwa poslizgows oznaczone AROT - NOVOMICRO lub NOVOMICRO DB oraz wiazki
mikrorur w rurach ostonowych oznaczone AROT NOVONET DB, NOVONET DI,
NOVOPACE, NOVOSPLIT, NOVOFLAT i NOVOSPEED do uktadania pod ziemia wraz
z systemem zlaczek,

rury ostonowe jednoscienne karbowane z PE-HD oznaczone AROTKR,

rury ostonowe dwuscienne - strukturalne z PE-HD oznaczone AROT — DVK, DVK(H),
DVK-T, DVK-T(H) lub wykonane z PE-HD (warstwa zewnetrzna) 1 PP (warstwa
wewnetrzna) lub z polietylenu $redniej gestosci (PE-MD) oraz z polietylenu niskiej gestosei
(PE-LD) o symbolu DVR, do ukladania pod ziemia,
rury oslonowe dzielone:

- do ochrony istniejacych kabli i napraw uszkodzonych rur uktadanych pod ziemia

oznaczone AROT- A($rednica)Ps,

- do ochrony i napraw wykonywanych nad ziemia oznaczone AROT SVA,
rury ostonowe powyzszych typdw wykonane w wersjl nierozprzestrzeniajacej ptomienia —
oznaczone dodatkowo symbolem ,.FP”,
ksztaltki: kolana, huki, zlaczki, odgatezniki wykonywane z rur AROT poprzez formowanie
rur na zimno lub goraco oraz zgrzewanie doczotowe lub spawanie,
Zaczki AROT MO do rur typu OPTO (zaciskowo — skretne, wodoszczelne z uszczelka
elastomerows),
system zlaczek i zatyczek do mikrorur:

- zlaczka oznaczona AROT MM NOVOFIT,

- zlaczka oznaczona AROT MM NOVOFIT RP,

- ztaczka redukcyjna oznaczona AROT MR,

- zlaczka oznaczona AROT MGB,

- zatyczka do mikrorur oznaczona AROT ME NOVOFIT,

- zatyczka do mikrorur oznaczona AROT EWB-G,
pokrywy oznaczone AROT E i pokrywy oznaczone AROT TE wodoszczelne,
zasobniki ziaczowe (do zapasu awaryjnego kabla Swiattowodowego), oznaczone AROT ZZA

i zaciagowo — zapasowe, oznaczone AROT 7ZSZ7, ktérych trzon wykonany jest z PP,
a pokrywa z PE-HD,

uchwyty dystansowe z PE-HD oznaczone AROT D,
kapturki z PE-HD do wciagania kabla oznaczone AROT ET,
uszezelki elastomerowe,

osprzet do prefabrykowanych wigzek mikrorur obejmujacy: dzielone puszki polgczeniowe
PDC, tréjniki PDC oraz rozgateZnik PDC, skrzynki zapasu kabla swiattowodowego SPOOL
BOX,

kolana oznaczone AROT FA i AROT FU do rur typu BE, UV-X, SViVA,
elastyczne kolana modutowe oznaczone AROT EURO-X.

Zakres nominalnych wymiar6w rur zamieszczono w Zalaczniku.
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2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

2.1 Zamierzone zastosowanie wyrobu

Rury i ksztaltki ostonowe AROT objete mniniejsza Krajowa Oceng Techniczng moga by¢
stosowane w budownictwie komunikacyjnym jako ostony dla innych rur i przewod6w, kabli
telekomunikacyjnych, sygnalizacji $wietlnej 1 elektrycznej, ukladanych w gruncie w pasie
drogowym pod jezdnia lub poza jezdnig. Odpowiednie rury i ksztaltki osfonowe AROT moga
byé réwniez stosowane ponad ziemig oraz na obiektach inzynierskich i inzynieryjnych.

2.2 ZaKres stosowania wyrobu

Na podstawie § 9 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych, Instytut Badawczy Drog i Mostow
stwierdza pozytywna ocene whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego o nazwie: Rury
i ksztaltki z polietylenu (PEHD i polipropylenu (PP) do oslony przewodow i Kkabli oraz
nazwie handlowej: Rury i ksztaltki AROT do zamierzonego zastosowania w budownictwie
komunikacyjnym w zakresie:

2.2.1 drég publicznych bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.)

oraz w rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 1.
W sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych (Dz. U. Nx
12, poz. 116 ze zm.};

2.2.2 drog wewnetrznych bez ograniczen,

w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr
14 poz. 60, tekst jednolity);

2.2.3 drogowych obiektéw inzynierskich bez ograniczen,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.
735 ze zm.);

2.2.4 kolejowych obiektéw inZynieryjnych bez ograniczen,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzeénia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987).
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2.3  Warunki stosowania wyrobu

Rury i ksztattki ostonowe AROT moga by¢ uktadane pod drogami i terenami narazonymi na
obciazenia drogowe. Kazdorazowe zastosowanie wyrobéw powinno si¢ opieraé na projekcie
budowlanym, uwzgledniajacym przewidywane obciazenia, wytyczne producenta, zalecenia
zawarte w PN-S-02205:1998 i PN-EN 1610:2015-10, przeznaczenie obiektu oraz warunki
hydrogeologiczne zwiazane z lokalizacja obiektu. Zageszczanie zasypki rur ukladanych
w tradycyjnych wykopach otwartych nalezy prowadzi¢ warstwami w taki sposOb, azeby nie
dopuscié do owalizacji rury. Dopuszcza sie réwniez betonowanie rur w strefie ich
bezposredniego wlozenia. Mikrorury i wiazki mikrorur DB oraz rury ostonowe OPTO moga by¢
ukladane metoda plugowania lub frezowania. Rury AROT (z wyjatkiem rur dwudciennych —
strukturalnych i rur jednodciennych karbowanych oraz rur dzielonych wzdluznie) mozna
stosowaé réwniez do przeciskéw, jednakze ich sztywnos¢ obwodowa powinna by¢ okreslona
przez projektanta, a prace przeciskowe powinny gwarantowaé odpowiednie zageszezanie
gruntéw w strefie ulozenia przewodu.

Ukdadanie oraz montaz rur AROT powinien by¢ zgodny z wytycznymi podanymi przez
Producenta.

Pod jezdnia nalezy stosowaé rury AROT o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m?>. Poza jezdnia
moga by¢ uzyte rury AROT o sztywnosci obwodowej SN = 4 KN/m?. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie pod jezdnig rur AROT o sztywnosci obwodowej SN =
4 kXN/m? przy zapewnieniu odpowiednich warunkéow whudowania przewodéw bez nadmiernego
odksztalcenia podioza nawierzchni.

Wyréb budowlany nalezy stosowal zgodnie z zamierzeniem, zakresem i warunkami, ktére
podano w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wiasciwych
dia poszczegdlnych rodzajow budowli w budownictwie komunikacyjnym. Przed zastosowaniem
wyrobu budowlanego W sposdb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi nalezy
uzyskaé zgode na odstepstwo od tych przepiséw w trybie okresjonym w art. 9 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 1. poz. 1276).

2.4 Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji

Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji zgodnie z zaleceniami Producenta.

3 WEASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU BUDOWLANEGO I METODY
ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wlasciwodci uzytkowe wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy.
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Tablica
Lp. Oznaczenie typu Zasadnicze Wiasciwoéci | Jedn. | Metody badai
wyrobu budowlanego charakterystyki wyrobu uzytkowe i obliczen
budowlanego dla wyrazone
zamierzonego w poziomach,
zastosowania lub klasach lub w
zastosowan sposob
opisowy
1 2 3 4 5 6
Sztywnosé obwodowa SN | > odpowiedniej | | r 2 PN-EN ISO
rur klasy SN 9969:2016-02
e bad pderzenia U1 brok uszkodzef | _ PN-EN
=] M 4 .
PN-EN 61386-24) i peknigc 61386-24:2010
Badanie skurczu <2
wzdluznego rur (temp. ponadto na
badania 110 (= 2)°C dla prébkach nie 5% PN-EN ISO
HD-PE i 150 (+2)°C dla  |[M08a pojawic sig 2505:2006
PP) roz.wa:rstwwma
- Rury ostonowe i pecherze
gadioscienne e ==
Scianka litg wraz gzggmsclmiicze{l T podezas badania PN-EN
z ksztattkami, (parm:g; i wa i po badaniu . 1277:2005
zgoziam! PN-EN 13467-2:2008) Py warunek A
1 |1 osprzetem ;
max 10 %
- Rury ?S_lonowe Wytrzymatos¢ elektryczna
gladkoscienne izolacji rur i ksztaitek przy
z rdzeniem wraz napieciu probierczym brak bici PN-EN 61386-
7 ksztattkami, 2000V, sinusoidalnym rak przevwia |- - 1:2011
ziaczkami o czestotliwoscei od 50 Hz
1 osprzetem do60Hz _
Rezystancja izolacji rur > 100 MO PN-EN 61386-
i ksztattek - 1:2011
Odporno$é na uderzenie
ksztaltek metoda zrzutu brak PN-EN
(parametry badania wg uszkodzen ) 12061:2001
PN-EN 13476-3+A1:2009)
Odpornosé na probka nie
rozprzestrzenianie zapala sig, lub
plomienia (wyroby gasnie przed PN-EN 61386-
o podwyzszonej uplywem - 12011
odpornosci na dziatanie 30 sek. od '
ognia) usunigcia
plomienia ]
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dalszy ciag tablicy
T 2 3 4 5 6
>
¢ = 5 PN-EN ISO
1ilzrtywm)sc obwodowa SN odpowiedniej | KN/m’ 00602016.02
klasy SN ]
Odpornosé na uderzenia It |y ysykodzen PN-EN 61386-
(warunki badania wg i peknie - 042010
PN-EN 61386-24) )
Wytrzymaltosé elektryczna
izolacji rur 1 ksztattek przy BN 61386
napieciu probierczym .. i PN-EN 61386-
R ol 2000V, sinusoidalnym brak przebicia 1:2011
Rury (,)S‘ onowe o czestotliwosci od 50 Hz
jednoscienne do 60 Hz
2 karbowane wraz Rezvstancia izolacii
7 ksztatkami, : ezystancja izolacyi rur > 100 MO, PN-]?_’;IOGllS%-
ZIQ.Cka i ksztaltek :
1 osprzetem QOdpornosé na uderzenie
ksztattek metodg zrzutu brak i PN-EN
(parametry badania wg uszkodzen 12061:2001
PN-EN 13476-3+A1:2009)
Odporno$¢ na probka nie
rozprzestrzenianie Zap'fﬂ'fl sie, h:ib
plomienia (wyroby gfg%f\}:;ﬁf | PN-EN61386-
o podwyzszone] 30 sek. od 1:2011
odpornosci na dziatanie usuniecia
ognia) plomienia
Sztywnoié obwodowa SN | = odpowiedniej 1N/m? PN-EN ISO
rur klasy SN 9969:2016-02
Odpornosé na uderzenia rur brak uszkodzef PN-EN
(warunki badania g i peknieé " | 61386-24:2010
PN-EN 61386-24) ’
Rury ostonowe Zmiany w wyniku
. ogrzewania rur w
d@s;;;nn; powietrzu (temp. badania bm'lc{wie , PN-ISO
O sclanxac 110 ( 2)°C dla HDPE TOZWarstwietl, - '
5 | strukturalnych wraz | 150 (= 2)°C dla PP, inne pekaiec 12091:2001
z ksztattkami, parametry badania wg i pecherzy
zlgezkami PN-EN 13476-3+A1:2009)
1 osprzetem Wytrzymatosé elektryczna
izolacji rur i ksztaltek przy PN.EN
napigetu Prob1§rczym brak przebicia - )
2000V, sinusoidalnym 61386-1:2011
o czestotliwosei od 50 Hz
do 60 Hz
Rezystancja izolacji rur > 100 MO PN-EN

i ksztaltek

61386-1:2011
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dalszy ciag tablicy
1 2 3 4 5 6
Odpornos¢ na uderzenie
ksztattek metoda zrzutu brak i PN-EN
(parametry badania wg uszkodzen 12061:2001
PN-EN 13476-3+A1:2009)
Odpornodé na P“’lbk‘i‘ e
rozprzestrzenianie zapaa sic, 1;
plomienia (wyroby gisngvgéf; i PN-EN
o podwyzszonej 35)361( od 61386-1:2011
odpornosei na dziatanie s Q cia
ognia) ptomienia
Sztywnosé obwodowa SN | = odpowiedniej| | o 2 PN-EN ISO
rur klasy SN 9969:2016-02
Odpornosn uderzeno ot | koo | PNEN
PN-EN 61386-24) i peknigc 61386-24:2010
Odpornosé na uderzenie
Rury ostonowe ksztattek metoda zrzutu brak i PN-EN
dwudzielne Wraz (parametry badania wg uszkodzen 12061:2001
4 | z ksztaltkami, PN-EN 13476-3+A1:2009)
ztagczkami Odpornoéé na probka nie zapalg
1 osprzetem rozprzestrzenianie sie, lub gasnie
plomienia (wyroby przed uptywem i PN-EN
o podwyZszonej 30 sek. od 61386-1:2011
odpornoscei na dziatanie usuni¢cia
ognia) ptomienia
Wymiary rur i ksztattek wg m PN-EN ISO
ostonowych Zalacznika 3126:2006
Odpornos¢ na zmiazdzenie PN-EN
mikrorur (warunki badania 0 i 60794-1-
wg PN-EN 60794-5-20: 21:2015-07
2014-10) (metoda E3)
Wydtuzenie przy zerwaniu PN-EN ISO
. prébek mikrorur (temp. o - N
Mikrorury do | padania 23 °C, szybkosé 2430 % | 6259-1:2015
stosowania W ostonie | zrywania 100 mm/min) 05
5 z innych rur wraz ze <2
taczkami . ponadto na
zac Badanie skurez!. prébkachnic | o, | PN-ENISO
1 osprz¢tem oraz WZi ZNego mikrorur . . ., 0 .
; powinny pojawic 2505:2006
wiazki mikrorur (temp. badania 110 (£ 2) kie rozwarstwieniaj
O i pecherze
Odporno$é na rozcigganie po ba damu.prob]a PN-EN
mikrorur (warunki badania e 112 omngg ) 60794-1-
wg PN-EN 60794-5-20: “’gdoazycm'y' - 21:2015-07
2014-10) uszkodzen (metoda El)
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dalszy ciag tablicy
i 2 3 4 5 6
Odpornosé na zatamanie
mikrorur (warunki badania PN-EN
wg PN-EN 60794-5-20:
. . 60794-1-
2014-10; érednica petli 1 - 21:2015-07
przed zagieciem: ‘ p _
maksymalnie 20 % (metoda E10)
érednica mikrorury)
. . PN-EN
Odpornos¢ na uderzenia
. 60794-1-
zewnetrzne mikrorur D - 21:2015-07
Ll - k ih‘ - =
i wigzek mikrorur (metoda E4)
Odporno$é mikrorur na PN-EN
zginanie (warunki badania 1) ) 60794-1-
wg PN-EN 60794-5-20: 21:2015-07
2014-10) (metoda E11)
Odpornos¢ mikrorur na PN-EN
wielokrotne zginanie 607941~
(warunki badania wg 1 - 21:2015-07
PN-EN 60794-5-20: : i
2014-10) (metoda E6)
Wytrzymato$é na cisnienie
wewnetrzne mikrorur brak uszkodze, PN-EN
i potaczen (cisnienie deformacji
. . 4 60794-1-
badania 24 bar, temp. i naruszenia - 99:9013-04
20°C, czas 0,5 godz. oraz integralnosci : -
ciénienie badania 12 bar, |  polaczenia (metoda F13)
temp. 40°C, czas 24 godz.}
Odpomosé na prolbka_l mle b
rozprzestrzenianie zapasa sic, 1:1
ptomienia (wyroby gfng\gif i PN-EN
o podwyzszone] 26 ok od 61386-1:2011
dpornosci na dziatanie s
oCpt usunigcia
ognia) plomienia
Odpornosé na zmiazdzenie PN-EN
mikrorur (warunki badania 1 i 60794-1-
wg PN-EN 60794-5-20: 21:2015-07
Mikrorury 1 wiazki 2014-10) (metoda E3)
mikrorur do W}jd%uZer.lie przy zerwaniu PN-EN ISO
bezposredniego prébek mikrorur (temp, > 450 % | 6259-1:2015-
6 . " badania 23°C, szybkosc 05
ukladania w ziemi zrywania 100 mm/min)
wraz ze ztaczkami <2
1 osprzgtem Badanie skurczu ponadto na
wzdhiznego mikrorur prébkach nie % PN-EN ISO
(temp. badania 110 (x2) |powinny pojawic 2505:2006
°C) sie rozwarstwienial
i pecherze
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dalszy ciag tablicy
1 2 3 4 5 6
po badaniu probki PN-EN
Odpornosé na rozcigganie nie powinny 60794-1-
mikrorur (warunki badania wykazywaé - 21:2015-07
wg 60794-5-20: 2014-10) widocznych
uszkodzen (metoda E1)
Odpornosé n;uziamanie PN-EN
mikrorur (w i badania 1.
wg 60794-5-20: 2014-10);, 1 ) 2?0;09 14 5_107
érednica petli przed ’
zagieciem: maksymalnie
20 x grednica mikrorury) (metoda E10)
Odpomosé na uderzenia PN-EN
zewnetrzne mikrorur i 60794-1-
wiazek mikrorur R T 21:2015-07
{metoda F4)
Odporno$é mikrorur na PN-EN
zginanie (warunki badania ‘ 60794-1-
we 60794-5-20: 2014-10) D - 11:2015-07
(metoda E11)
Odpornoéé mikrorur na PN-EN
wielokrotne zginanie 60794-1-
(warunki badania wg b ] 21:2015-07
60794-5-20: 2014-10) (metoda E6)
Wytrzymalo$¢ na cisnienie
wewnetrzne mikrorur i brak uszkodzen, PN-EN
potgczen (cisnienie deformacji i 60794-1-
badania 36 bar, temp. naruszenia - "
20°C, czas 0,5 godz. oraz | integralnoci 22:2013-04
ci$nienie badania 18 bar, polaczenia (metoda F13)
temp. 40°C, czas 24 godz.)
Odpormost na probka nie zapal
rozprzestrzenianie sig, lub gasnie
ptomienia (wyroby o przed uptywenm - PN-EN
) . (s 30 sek. od 61386-1:2011
podwyzszgnej odpornoscl usuniecia
na dziatanie ognia) plomienia
Szezelnoéé korpusdw bez uszkodzen PN-EN
zasobnikow z przylaczami | inieszczelnosci ) 1277:2005
- przy wewn. cisnieniu 0,5 pO_dczas badgnia warunek A
7 | Zasobniki zlaczowe bar w czasie 15 minut i po badaniu
Sztywnosé obwodowa SN >3 JON/m? PN-EN ISO

korpusu zasobnikow

9969:2016-02

1) po badaniu prébki nie powinny wyk
umozliwié przejécie prébnika o rednicy 85

azywaé uszkodzen widocznych okiem pieuzbrojonym; prébki powinny
% nominalnej srednicy wewnetrznej mikrorury




Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2017/0060 wydanie 2 Strona 12/25

4 PAKOWANIE, TRANSPORT X SKEADOWANIE ORAZ SPOSOB
ZNAKOWANIA WYROBU

4.1 Wytyczne dotyczace pakowania

Rury ostonowe AROT w odcinkach prostych pakowane sa W zaleznosci od ustalen pomiedzy
dostawca i odbiorca w zestawach. Kazdy zestaw powinien by¢ zabezpieczony poprzez owiniecie
tasma w sposob umozliwiajacy zatadunek 1 wytadunek.

Rury ostonowe AROT w kregach nalezy przewiazaé tasma w czterech miejscach z mozliwoscia
sktadowania na palecie. Dopuszcza si¢ réwniez dostarczanie rur na bebnach drewnianych.

Ksztaltki powinny by¢ pakowane w kartony lub inne opakowania.

4.2 Wytyczne dotyczace transportu i sktadowania

$rodki transportu przeznaczone do przewozu rur i ksztaltek ostonowych AROT powinny by¢
wyposazone W urzadzenia zabezpieczajace przed przesuwaniem, azeby nie wystgpowaly
uszkodzenia powierzchni elementéw. Rury ostonowe AROT nalezy transportowaé w ufozeniu
poziomym, w stosach nie wickszych niz 5 zestawow rur prostych lub 4 kregi z zabezpieczeniem
ich przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury ostonowe AROT powinny by¢ sktadowane na plaskim podlozu, w potozeniu poziomym,
zabezpieczone przed przetaczaniem 1 deformacjami, zgodnie z zaleceniami producenta. Ksztattki
powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

4.3 Sposéb znakowania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 1. w sprawie
sposobu  deklarowania whasciwosei uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
nakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966) oraz w rozporzgdzeniu
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajacym rozporzadzenie
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosel uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
snakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2018 1., poz. 1233).

Omakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy jednoznacznie
okredlié nazwe i adres siedziby producenta,

—  nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktéra zostaly zadeklarowane
whasciwoscl uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwoéci uzytkowych,

— mnazwa jednostki certyfikujacej, ktora uczestniczyta w ocenie 1 weryfikacji stalosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja zgodnosci jest na niej
udostepniona.
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5 OCENA I WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji stalo§ci wlasciwosci uzytkowych
Zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia

17 listopada 2016 r. w sprawie W sprawie sposobu deklarowania wiasciwoscl uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 1.,
poz. 1966) oraz rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r.
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wladciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu snakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2018 1.,
poz. 1233) Instytut Badawcezy Drég i Mostow wskazuje dla wyrobu: Rury i ksztaltki
z polietylenu (PEHD) i polipropylenu (PP) do oslony przewoddéw i kabli o nazwie
handlowej: Rury i ksztaltki AROT wymagany krajowy system 4 oceny i weryfikacji stalosci
wlasciwosci uzytkowych.
Zgodnie z § 4 cytowanego wyzej rozporzadzenia w Krajowym systemie 4 ocena i weryfikacja
stalo§ci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego obejmuje:
dzialania producenta:
- okreélenie typu wyrobu budowlanego,
- ocene whasciwoscl uzytkowych wyrobu na podstawie badan, obliczen, tabelarycznych wartosci
lub opisowej dokumentacji tego wyrobu,
- prowadzenie zaktadowej kontroli produkeji.

5.2 Okreélenie typu wyrobu budowlanego

Okreslenie typu wyrobu budowlanego obejmuje oceng whasciwoscel uzytkowych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk i zamierzonego zastosowania tego wyrobu okreslonych
w rozdziale 3 oraz wlasciwosci identyfikacyjnych wg pkt 1.4.2 niniejsze] Krajowej Oceny
Technicznej, dopdki nie nastapig zmiany surowcdw, skladnikéw, linii produkeyjnej Jub zakiadu
produkcyjnego.

5.3 Zakladowa kontrola produkeji

Wyrsb budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, powinien by¢ produkowany
zgodnie z systemem zakladowej kontroli produkcil.

Producent powinien ustanowic, udokumentowaé, wdrozyé i utrzymywaé system zakladowe]
kontroli produkcji w celu zapewnienia statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej.

Dokumentacija zaktadowej kontroli produkeji powinna zawierac:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ za poszczegdlne
elementy zaktadowej kontroli produkcji, szkolenia),

¢) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacj i zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcow, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobuy,

g) nadzér nad wyposazeniem produkcyjnym,

h} nadzér nad wyposazeniem do Kkontroli i badan z zachowaniem spéjnosci pomiarowej,
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i) nadzér mnad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole 1 badania
miedzyoperacyjne,

j) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postepowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz spos6b znakowania wyrobu.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna byc uzupetniona o dokumentacje

techniczna, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe

oceny techniczne, itp.), przepisy prawa.

System zarzadzania jakoscig stosowany wg wymagafi PN-EN ISO 9001:2015-10 moze byé
uznany za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa rowniez spelnione wymagania
niniejszej Krajowej Oceny Technicznej.

5.4 Badania gotowych wyrobow
5.4.1 Program badan

Program badan gotowych wyrobow obejmuje badania biezace.

5.4.2 Badania biezace

Badania biezace gotowych wyrobow obejmuja:

@) badanie sztywnosci obwodowe]j SN rur ostonowych o $ciankach jednodciennych
karbowanych i rur ostonowych dwusciennych o éciankach strukturalnych,

b) badanje zmian w wyniku ogrzewania rur ostonowych dwusciennych o $ciankach
strukturalnych,

c¢) badanie wymiaréw rur i ksztatiek ostonowych oraz mikrorur i wigzek mikrorur,

d) badanie odpomosci na zmiazdzenie mikrorur,

¢) badanie sztywnosci obwodowe] SN rur ostonowych gladkosciennych 1 dwudzielnych,
f) badanie odpornosci na uderzenia rur ostonowych 1 mikrorur,

g) badanie skurczu wzdiuznego rur ostonowych gtadkosciennych i mikrorur,

h) badanie szczelnosci potaczef rur ostonowych gtadkosciennych OPTO,

i) badanie odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia wyrobow o podwyzszonej odpornoscl
na dzialanie ognia,

i) badanie wydtuzenia przy zerwaniu mikrorur,
k) badanie wytrzymatosci na ciénienie wewnetrzne mikrorur i ich potgczen.

5.5 Pobieranie prébek do badani

Probki do badafi biezacych nalezy pobieraé zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowej
kontroli produkceji.

5.6 Czestotliwosé badan

Badania biezace okreslone w pkt 5.4.2 a-d powinny by¢ wykonywane dla kazdej partii wyrobu
zgodnie z planem badafi ustalonym w dokumentacji zaktadowej kontroli produkeji, lecz nie
rzadziej niz raz w roku, natomiast badania biezace okreslone w pkt. 5.4.2 ¢ - k powinny byé
wykonywane nie rzadziej niz co dwa Iata. Wielko$é partii wyrobu powinna zostaé okreslona
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkeji.
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57  Ocena wynikéw badan

Wiadciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego sa zgodne ze wszystkimi wlasciwosciami
uzytkowymi okreélonymi w niniejszej Kraj owej Oceny Technicznej IBDiM.

6 POUCZENIE

6.1 Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym.

6.2 Krajowa Ocene Techniczna uchyla jednostka, ktora jg wydata, z wiasnej inicjatywy albo na
wniosek Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po przeprowadzeniu postepowania
wyjaéniajgcego z udziatem wnioskodawey.

6.3 Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnien wynikajagcych z ustawy z dnia
30 czerwea 2000 1. Prawo wlasnosci przemystowej (Dz. U. z 2003 1. Nr 119, poz. 1117,
Ze zm.). '

7 WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
W postepowaniu o wydanie Krajowej Oceny Technicznej wykorzystano:
7.1 Przepisy

a) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2 2016 1., poz. 1570}
b) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202)

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.z2016 1., poz. 1968)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 13 czerwca 2018 1.
w sprawie sposobu deklarowania whadciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1233)

¢) Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 1. Zmieniajacym
rozporzadzenie W sprawie sposobu deklarowania wiasciwosei uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2018 r., poz.
1233)

7.2 Polskie Normy

a) PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z poliolefin
- Oznaczanie czasu indukcji utleniania

b) PN-EN 1277:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodOw rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezciénieniowych sieci uktadanych
pod ziemia - Metoda badania szczelnodei polaczen z elastomerowym pierscieniem
uszcezelniajagecym

¢) PN-EN 1610:2015-10 Budowai badania przewodéw kanalizacyjnych

d) PN-EN 12061:2001 Systemy przewodowe Z twOrzyw sztucznych - Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych - Metoda badania odpomosci na uderzenie
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g)

h)

)
k)

D

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodow rurowych
o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku  winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN  13476-2:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw rurowych
o <ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku  winyln) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$é 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkich
powierzchniach wewngtrznych 1 zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodow rurowych
o &ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku  winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 3: Specyfikacje Tur 1 ksztaltek o gladkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
PN-EN 60794-5-20:2014-10E Kable $wiatlowodowe - Czgs¢ 5-20: Wymagania grupowe -
Jednostki $wiattowodowe do mikrokanalizacji zewnetrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona
mikrokanalizacja do montazu metodg wdmuchiwania

PN-EN 60794-1-21:2015-07 Kable $wiattowodowe - Czgs¢ 1-21: Wymagania wspolne -
Podstawowe procedury badan kabli swiattowodowych - Metody badan mechanicznych

PN-EN 60794-1-22:2013-04 Kable $wiattowodowe - Czgsé 1-22: Wymagania wspolne -
Podstawowe procedury badan kabli $wiattowodowych - Metody badai srodowiskowych

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czgs¢ 24:
Wymagania szczegélowe -Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci plyniecia (MFR) 1 objetosciowego wskaZnika szybkodci plynigcia (MVR)
tworzyw termoplastycznych -- Czg$é 1: Metoda standardowa

PN-EN ISO 1183-2:2006 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestoscl tworzyw
sztucznych nieporowatych - Czes¢ 2: Metoda kolumny gradientowej

PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych - Skurcz wzdtuzny -- Metoda i
warunki badania

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy
z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiarow

PN-EN ISO 6259-1:2015-05 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie wiasciwoscel
mechanicznych przy rozciaganiu - Czgéé 1: Ogolna metoda badan

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscia - Wymagania

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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7.4 Raporty z badan wyrobu budowlanego

a) Sprawozdanie z badan nr 016/2017 Badanie rur Arot na zgodnoéé z aprobata techniczng
AT/2007-02-2242/3 oraz norma PN-EN 61386-24, Laboratorium Zakiadowe Wavin Polska
S.A., Buk, czerwiec 2017 1.

b) Sprawozdanie z badaf nr 018/2017 Badanie mikrorur Arot, Laboratorium Zaktadowe Wavin
Polska S.A., Buk, czerwiec 2017 1.

¢) Sprawozdanie z badan nr LT/149.2/2017 Badanie odpornosci na rozprzestrzenianie sig
plomienia rur oslonowych z tworzyw sztucznych typu SRS 110, Jednostka Opiniujaca,
Atestujaca i Certyfikujaca Wyroby TEST Sp. z o.0., Siemianowice Slaskie, lipiec 2017 1.

d) Sprawozdanie z badaf wytrzymatosci elekirycznej oraz pomiary rezystancji rur, Akademia
Goémiczo — Hutnicza, Katedra Elektrotechniki i Elektroenergetyki w Krakowie.

Zalacznik: 1

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca o nazwie: Wavin Polska S.A. z siedzibg: ul. Dobiezyniska 43, 64-320 Buk
-2 egz.

2. a/a Jednostka Oceny Technicznej Instytutu Badawczego Drog i Mostéw ul. Instyntowa 1
03-302 Warszawa, tel.: (22) 614 56 59, (22) 39 00 414, fax: (22) 675 41 27 -1 egz.
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ZAEACZNIK

Charakterystyki geometryczne rur i ostonowych i mikrorur AROT oraz wlasciwosci
materialowe surowcoéw do produkeji

Charakterystyczne parametry wymiarowe 1ur ostonowych gladkosciennych ~ AROT
zamieszczono w tablicy Z-1.
Tablica Z-1
’Sredx}ia Nominalna SzZLyWHOSC Dhlugoéé
Opis przeznaczenia Omaczenie Srednica grubos¢ Scianki obwodowa odcinkéw
Zewnetrzna SN
mm mm KN/m® m
1 2 3 4 3 &
A0 Lo 2,0 5
Do przeciskéw przy matym A5 75 “‘07 3,0 5 6
obcigzeniu zewnetrznym A110 110 *_‘; 4.0 4
A 160 160 29 5,0 3
SRS 50 50710 3,5 25
Do przeciskdw i SRS 75 75 +1.0 45 16
przewiertow przy duzych SRS 110 1107V 5,5 10 6
obcigzeniach +2.0
SRS 160 160 ** 8,0 10
SRS-G 110/6,3 110287 6,3 14
SRS-G 110/10,0 110751 10,0 64
SRS$-G 125/7,1 125 7,1 14
SRS-G 125/11,4 12551 114 64
SRS-G 140/8 14075+ 8,0 14
" & o ol
Do przsciskow i SRS-G 160/9,1 140 55 9,1 14
przewiertdw w trudnych SRS-G 160/14.6 160258 14,6 64 6 tub 12
warunkach SRS-G 200/11,4 o0l 11,4 14
SRS-G 200/18,2 200758 18,2 64
SRS-G 225/12.8 225758 12,8 14
SRS-G 225/20,5 225558 20,5 64
SRS-G 250/14,2 505t 14,2 14
SRS-G 250/22,7 250230 22,7 64
Do ochrony kabli OPTO 32/2 327 2.0 16
$wiattowodowych z paskami OPTO 32 32%03 2,9 50 250 — 500
znakujgcymi w roznych OPTO 40 40 04 3,7 64 (kregi)
kolorach OPTO 50 50 04 4.6 64
Do ochrony kabli na stupach BE 5? ' ‘ 5.0 64
i obiektach mostowych BE 75 TETG 7,0 64 6
(z kielichem}) BE 110 110 :E?i 10,0 64
Do ochrony kabli na shupach .
i obiektach mostowych (ze BE 32 S2I5F 3,0 64 6
zhaczka typu M)
Do ochrony kabli na stupach .
i obiektach mostowych BE 160 160755 14,3 54 6
(bez kielicha)
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dalszy ciag tablicy Z-1

1 2 3 4 5 &
327832
SV 32 29708 3.0 64 2.5-6
SV 32/3m g D:E: 3,0 64 3
Do ochrony kabli na stupach S\f 30 5ot E—‘:-E 30 64 23
i obiektach mostowych SV 50/3m Tee 5.0 64
{bez kielicha) SV 75 75752 7.0 64 2,5
SV 75/3m F5iit 7.0 64
SV 110 10,0 64 2,5
SV 110/3m 10,0 64
Do ochrony kabli ponad
ziemia z 1131/1(;30 xlzfcia(gania VA 3.0 64 100
Kabli VA 50 5.0 64 100
VAT 7.0 64 50
(kreai)
Do ochrony kabli nad ziemia SMR110/5,5 1107 5.5 10 6
w systemie Tur SMR160/8,0 160 "0 8,0 10
podwieszonych na mostach
(AROT MOST)
Do przeciskéw i SRS-X 110 11077 5.5 10 6
przewiertéw przy duzych SRS-X 160 160 20 8.0 10
obciazeniach
warunkach SRS-GX 110/10,0 118755 10,0 64
SRS-GX 125/7,1 125751 7,1 14
SRS-GX 125/11.4 12575 114 64
SRS-GX 140/8 140751 8,0 14
SRS-GX 160/9,1 e oo 9.1 14
SRS-GX 160/14,6 e 14,6 64
SRS-GX 200/11.4 160-gs 11,4 14
SRS-GX 200/18,2 2007g: 18,2 64
SRS-GX 225/12.8 200 5L 12,8 14
SRS-GX 225/20.5 225752 20,5 64
SRS-GX 250/14,2 225538 142 14
SRS-GX 250/22.7 25050 22,7 64
2505k
Do ochrony kabli na stupach UV-X 50/3,5 S0iks 35 25 6
t ;ﬁ;gﬁtﬁi’;‘m‘?"“"wy“h UV-X 75/4,0 757iL 4,0 16
UV-X 110/4,0 110482 4,0 4

=if

W tablicy Z-2 podano wymagania dla gtadko$ciennych rur ostonowych AROT dia
mikrokanalizacji $wiattowodowej — mikrorur 1 standardowych wiazek, dotyczace wymiarow
Srednic zewnetrznych, nominalnych grubosci $cianek, sztywnosci obwodowe]j oraz diugosci
odcinkéw. Wiazki mikrorur mogg zawiera¢ dowolna kombinacje srednic 1 ilosci mikrorur.
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Tablica Z-2
$rednia §rednica | Nominalna gruboéé | Diugosc odeinkéw
na gru gos¢ od
Opis przeznaczenia Ozmaczenie Zewngtrzna §cianki (aregi)
p
T TIIm m
1. 2. 3. 4, 5.
Mikrorury dla mikrokabli | NOVOMICRO DI 4 4,051 0,50 4000
$wiattowodowych bedacych | NOVOMICRO DI 5 5,0°¢ 0,60 4100
w ostonie NOVOMICRO DI 7 7,040 0,75 4800
fgxmii’g:i rrowych Tub NOVOMICRO DI 10 10,0401 1,00 2300
=0,1
instalacii W istniejace] NOVOMICRO DI 12 12,0i0 1 1,(}0 1700
kanalizacji) NOVOMIKRO DI 14 14,0°% 1.50 1100
NOVOMICRO DI 16 16,071 1,60 1100
Mikrorury do | NOVOMICRO DB
bezposredniego ukiadania W | 7¢1 5 7,050 1,50 3500
Aomi pojedytiezs W0 W NOVOMICRO DB 7 7.0%! 1,75 3500
wiazee (N IT) NOVOMICRO DB 8 8.0 2,10 3000
NOVOMICRO DB 10 10,0%%! 2,00 2300
NOVOMICRO DB 12 12,0+ 2,00 1700
NOVOMICRO DB 14 14,0 2,00 1100
NOVOMICRO DB 16 16,0 2,00 1100
Wiazki mikrorur do
bezposredniego ukladania w NOVONET DB 3x7 20,5782 77 2000
Zemi NOVONET DB 3x10 o :
(dopuszeza si¢ réwniez inne | NOVONET DB 3x12 2450z 2.9 2000
ko_mbinacje $rednic | NOVONET DB 7x7 3 3,2 2000
mikrorur) NOVONET DB 7x10 2 3.5 2000
NOVONET DB 7x12 3 42 2000
EozggT I];g 12x5 1 42 1000
0 T .
13%5+1x16 E 3.6 2000
NOVONET DB 19x5 3 3.5 2000
NOVONET DB 24x3 2 4,2 2000
NOVONET DB 35,4704 42 2000
Ax10+1x4 30,5208 3,2 2000
NOVONET DB s
Ax12+1x5 36475 37 2000
NOVONET DB 2,678 3.9 2000
Sx10+1x7
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dalszy ciag tablicy Z-2

1

2

Wiazki mikrorur do 18, 1752
ukfadania w rurach NOVONET DI 3x7 +g;
osionowych NOVONET DI 3x10 25. U-ﬁ:i 1,5 2000
(dopuszeza sig rowniez inne | NOVONET DI 3x12 29,9703 1,7 2000
kombinacje érednic +032
NOVONET DI 7x12 11 0*02 17 2000
NOVONET DI 12x5 o 25 2000
NOVONET DI 28 8-o1 1.3
N ‘ 2f2 2 2000
13x5+1x%16 30.625% 23 2000
. q+03 -
NOVONET DI 19x5 28, 8713 19 5000
NOVONET DI 19x7 10,0702 25 2000
NOVONETDI 33,4701 17 2000
o+03 1,7
4x10+1x4 27,5203 L8 3000
<02 R
NOVONET DI 30, 6253 ' 2000
5x10+1x7
Wiazki mikrorur w rurach 32*43 29 2000
ostonowych typu OPTO NOVOSPACE 32x7 #32 s 2000
NOVOSPACE 32x10 32 p3 g 2000
NOVOSPACE 40x7 10704 i 7 oo
NOVOSPACE 40x10 10304 16 1000
NOVOSPACE 30x7 5@:%% 46 1000
NOVOSPACE 50x10 5004
Wigzki mikrorur do NOVOSPLIT 12X7 29,57 0,75 2000
bezposredniego uktadania w | NOVOSPLIT 7X7 22,507 0,75 2000
gruncie (dopuszeza sig NOVOSPLIT 3X12 25,577 0.75 2000
réwniez inne kombinacje | NOVOSPLIT 4X12 34,3%%7 0,75 2000
drednic mikrorur) NOVOSPLIT 5X12 37,507 0,75 2000
NOVOSPLIT 7X12 37,5 0,75 2000
NOVOSPLIT 4X14 39,707 0,73 2000
Wigzki mikrorur do NOVOSPEED 12* 5x0,6 21,807 0,5 2000
instalowania w rurach NOVOSPEED 24* 50,6
oglonowych 1typ1<15 OEtTQ' +1*10x1,0 31,0°%7 0,5 2000
¢ ombinacie drednio 8¢ | NOVOSPEED 7* 7x0.75 22,0%7 0,5 2000
mikrorur) NOVOSPEED 3* 10x1.0 22,67 0.5 2000
NOVOSPEED 5* 10x1,0
+1x0,75 28,0797 0,5 2000
NOVOSPEED 7* 10x1,0 3L.0%7 0,5 2000
NOVOSPEED 3* 12x1,2 24,67 0.5 2000
Wiazki mikrorur do NOVOFLAT 3x12 37 0,5 2000
bezposredniego uktadania w | NOVOFLAT 4x12 4607 0.5 2000
ziemi (dopuszeza sig NOVOFLAT 5x12 617 0,5 2000
rGumics inne kombinacje | NOVOFLAT 6x12 7307 0,5 2000
Srednic mikrorur) NOVOFLAT 4x14 57207 0,5 2000
NOVOFLAT 5x14 71%7 0,5 2000

W tablicy Z-3 podano wymagania dla rur jednosciennych karbowanych AROT dotyczace wymiarow

érednich rednic zewnetrznych i wewnetrznych, sztywnosci obwodowej oraz dhigosci.
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Tablica Z-3
( Omis Srednia $rednica Sztywnosé obwodowa Dhugosé
przemgczenia Omaczenie Zewnetrzna Wewnetrzna klilfq , odcinkow
mm mm m m
1. 2. 3. 4. 3. [
Do ochrony kabli KR 50/50 50 42 7,5 50
w miejscach mato KR 50 50 42 7.5 100
obcigzonych KR 75/50 75 64 7.0 50
KR 75 75 64 7,0 100
KR 110/50 110 96 6,0 50
KR 110 110 96 6,0 100 |

W tablicy Z-4 podano wymagania dla rur d
érednich $rednic zewnetrznych 1 wewnetrznyc

obwodowej oraz dtugosci.

~

./

r\/\f‘uﬁ

avala

P W

uh

-

Dw

Dz

Rysunek Z-1. Rura dwuscienna strukturalna

wusciennych strukturalnych AROT dotyczace wymiardw
h (oznaczenia zgodnie Z rysunkiem Z-1), sztywnoscl

Tablica Z-4
r Onis Nominalna $rednica Sztywnosé Dhigosé
P - Oznaczenie zewpetrzna  den | wewngtrzna dig obwodowa SN, odcinkdéw

przeznaczenia (Dz), mm (Dw), mm 1ON/m? m

1 z 3 4 5 6

Do ochrony kabli | DVK 50 50 42 13 6

w wykopach DVK 75 75 63 11 6

otwartych, jako | DVK 110 110 95 9 6

przepusty pod DVK 125 125 108 9 6

drogam @i DVK 160 160 136 8 6

DVK 232 232 200 8 6

Przeznaczenie jak | DVK 50-T 50 42 13 6

rur DVK, lecz DVK 75-T 75 63 11 6

posiadajg ztaczke | DVK 110-T 110 93 9 6

wodoszezelng typU | DVK 125-T 125 108 9 6
MT DVK 160-T 160 136 8 6 |
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dalszy ciag tablicy Z-4

1 2 3 4 5 6

Do ochrony kabli | DVR 50/25 50 42 10 25

uktadanych w DVR 50/50 50 12 10 50

ziemi z matymi DVR 50 50 42 10 100

obciazeniami DVR 75/25 75 63 7 25

ze zlaczka DVR 75/50 75 63 7 50

muloszezelna | DVR 75 75 63 7 100

e DVR 110/25 110 95 5 25
DVR 110/50 110 95 5 50
DVR 110 110 95 5 100
DVR 160/25 160 136 5 25

Do ochrony kabli

thya:t‘;Ph“?lak DVK (H) 110 110 95 13 6

0 ¢h, jako ~

ey od | VK (D160 160 136 10 6

drogami i

torowiskami

Przeznaczenie jak

rur DVK (H), lecz | DVK-T (H) 110 110 95 13 6

posiadaja zlaczke | DVK-T (H) 160 160 136 10 6

wodoszezelng typu

MT

W tablicy Z-5 podano wymagania dla rur dzielonych AROT (rysunek Z-2), dotyczace wymiarow
érednich $rednic zewnetrznych i wewngtrznych, minimalnych grubosci, sztywnosci obwodowej
oraz dtugoscl.

Rysunek Z-2. Rura dzielona
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Tablica Z-5
$rednia srednica Nominalna | Sztywnos¢ Dhagosé
Przeznaczenie Oznaczenie Zewngtrzna Wewnetrzna grubodé scianki | obwodowa SN (m]
[mm] [mm] [mm] (/]
1 2 3 4 5 6 7
AS8PS 58 50 4,0 16 5
A B3PS 83 75 4.0 6 3
Do ochrony istniejacych Al10PS 110 100 5,0 5 3
kabli i naprawy rur A120PS 122 110 6,0 6 3
uktadanych w ziemi A 160PS 160 141 9,5 10 3
A200PS 200 172 14,0 10 3
A 225P8 225 193 15,0 10 3
Do ochrony istniejgcych
oraznowo uldadanyeh | gy 5 58 50 40 16 5
o s SVA 83 83 75 4.0 6 3
Stanowia element SVA 110 190 100 3,0 > 3
Systemu rur SVA 120 122 110 6,0 6 3
podwieszanych SVA 160 160 141 9,5 10 3
AROT MOST

Wiasciwosei polietylenu PE do produkcji rur i ksztattek ostonowych AROT zamieszczono
w tablicy Z-6.

Tablica Z-6
Lp. Wiasciwosé Wymaganie Jedn. Metody badan
1 2 3 4 3
Masowy wskaznik szybkoscl
plyniecia MFR:
- PE—HD .(temperatura 190°C, 0,2<MFR=<1,7 PN-EN ISO
| | Obeiazenic 5,0 kg) ¢/10min 1133-1
- PE-MD (temperatura 190°C, 10 <MFR <18
obcigzenie 21,6 kg)
- PE-LD (temperatura 190°C, 02<MFR <14
obciazenie 2,16 kg)
Czas indukcji utlenienia (OIT) w
temp. 200°C (dla elementow
P ;_)?Ee:%zonych do zgrzewania): 2 min PN-EN 728
- PE-MD >12
-PE-LD >10
Gestos¢:
3 |- PE-HD > 930 ke/m’ PN-EN ISO
- PE-MD > 925 1183-2
-PE-LD > 910

Wiasciwosei polipropylenu PP do produkeji rur i ksztaltek ostonowych AROT zamieszczono
w tablicy Z-7.
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Tablica Z-7
Lp. Wiasciwosé Wymaganie Jedn. Metody badan

1 2 3 4 5
Masowy wskaznik szybkosci

1 | ptyniecia MFR (temperatura 230 °C, MFR <1,5 g/10min PN-ENISO

L 1133-1

obciagzenie 2,16 kg)
Czas indukgji utlenienia (OIT) w

2 | temp. 200 °C (dla elementéw > 8 min PN-EN 728
przeznaczonych do zgrzewania)




